
本技术通过成功研发的双功能封装材料改善钙钛
矿太阳能电池的稳定性

创新的层叠太阳能电池结构 
• 双功能封装材料：作为钙钛矿前电池的封装材料，

以及作为具有光伏发电功能背电池。
• 背电池为无机异质结电池材料，具有1.1 eV的理想

禁带宽度。低温（140 °C）溶液合成，制备过程对
钙钛矿前太阳能电池不会造成破坏。
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本技术研发团队具有丰富的器件工程和电子学表征
经验。团队在电子器件和光学设计方面的经验可以
进一步改进新型叠层太阳能电池器件，提升光伏电
压，抑制复合，以及提升光子利用率从而提升光电
流。

光伏与再生能源工程学院

应用于稳定层叠钙钛矿太阳能电池 

的双功能封装材料

钙钛矿太阳能电池的技术前景和挑战

• 钙钛矿电池是目前发展最迅速的电池种类。钙钛矿
的性能与无机半导体类似，最高效率已经达到22%。

• 然而制约钙钛矿电池产业化的最大瓶颈和是电池的
稳定性较差，寿命较低。

• 研发先进的封装技术，隔绝水和氧气，是提升钙钛
矿太阳能组件的寿命最有效途径。

更多信息请联系 ：Ashraf Uddin 副教授 (a.uddin@unsw.edu.au) 
   Gavin Conibeer 教授(g.conibeer@unsw.edu.au) 

钙钛矿（前）与双功能封装材料（后）层叠串联
器件示意图。这种结构解决了因水汽和氧气造成

的电池效率下降问题
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技术研发进展 
• 已实现理论验证和结构设计。
• 正在制备原型器件。
• 已经申请澳大利亚发明专利2016904145。

• 前后电池的互连采用了新型的多功能互连层（ICL），
不仅仅提供前后电池电学上的连接，而且采用了超
薄银（5到10纳米）的微孔结构，实现有效的光学控
制。

• ICL具有光子选择性功能。将高能量的光子反射回具
有高禁带宽度的钙钛矿前太阳能电池中，将低能量
的光子投射进入低禁带宽度的后太阳能电池里。
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