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绿色科技源于氢气

 一种只排放纯水的无限清洁能源；

 具有所有燃料中最高的能量密度;

 能够在使用中生成制氢原料——水;

 因其广泛易得，可在家中制作和使用;

 除此之外还能应用于其它新兴的技术领域.
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微米级镁颗粒 (100 µm)
储氢温度> 300 °C

纳米级镁粉末 (5 nm)
85 °C吸收氢气
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氢气储存
我们正在研究能更好地以高密度储存氢气的材料

镁 (Mg), 7.6 mass % H2
可在接近室温条件下循环。
Chem. Mater. 20, 376 (2008)

硼氢化物 (LiBH4 与NaBH4)，高达18  
mass % H2，可重复储氢。
ACS Nano, 6,9, 7739 (2012)

镁 的 自 组 装 纳 米 结 构 ,  
ChemPlusChem, 77 ,6, 423 (20 12)

基于CO2的合成燃料

氢气——理想能量载体

在MERLin, 我们正多角度地研究有效利用氢气的实用化方案。

可调玻璃幕墙
我们开发了一种新型氢化物薄膜材料使得建筑物节能更加高效

 应用于建筑物高效光热调节的智能玻璃;

 30%的建筑物能量效率提升能够降低澳大利亚7%的CO2排
放。

其他应用:
 可调热量吸收装置（例如光伏/热电太阳能装置的热控制单元）；

 提升20%的太阳能发电效率。

氢化镁薄膜/透明模式

随着氢元素浓度的增加，薄膜材料从金属状态
转变为透明状态，且该反应过程完全可逆

金属镁薄膜/反射模式

金属-空气电池
我们设计了基于纳米储氢材料的新型电池

镁/空气电池：低成本，轻量化，无毒无害，
具有高达3910 Wh.kg-1的理论质量比容量

2Mg + O2  + 2H2O  2Mg(OH)2 3.1 V

CO2能够被高效转化为甲烷及其它多种燃料，并具
有较高的转化率和选择性 (99 %)

H2 H2 H2

汽油 锂离子电池 LaNi5H6 MgH2 LiBH4

12kWh/kg

10kWh/L

1.8 mass% H2

0.6kWh/kg

3.5kWh/L

7. 6 mass% H2 

3kWh/kg

4kWh/L

18 mass% H2

6kWh/kg

5kWh/L

压缩氢气
700bar

100 mass% H2

0.2 kWh/kg 2kWh/kg

0.5 kWh/L 1.5kWh/L

Mg

我们研究了采用金属氢化物催化剂将二氧化碳转变为合成燃料的新路线

我们需要20个
气球储存氢气

我们正努力将这些氢
气挤入这一小颗镁球

100ml水能够产生
106L的氢气

从实验室到产品
我们的Hy-Cycle氢动力自行车

纳米材料能源研究实验室

http://www.merlin.unsw.edu.au/
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